FTR9000-Serie

Regenerative programmierbare elektronische DC-Hochleistungslast
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| Hauptmerkmale

@ Geratebereich: Spannung 0 ~ 2250 V, Strom 0 ~ 4500 A, Leistung 0 ~ 180 kW
(Einzelsystem);

@ Master/Slave-Parallelerweiterung fir eine Gesamtleistung von bis zu 1,8 MW;

@ Spannungsgenauigkeit 0,05 % + 0,05 % F.S., Stromgenauigkeit 0,1 % + 0,1 % F.S.;
@ Hoher Leistungsfaktor von 0,99, Netzriickspeisewirkungsgrad von tber 93 %;

@ Automatische Kompensation von Leitungsverlusten (Sense-Fernmessung);

@ Grundlegende Betriebsarten: Konstantspannung (CV), Konstantstrom (CC),
Konstantleistung (CP) und Konstantwiderstand (CR);

@ Einstellbare Flankensteilheit (Slew Rate) fiir Spannungs- und Stromanstieg/-abfall;
@ |Integrierte Testfunktion fur Entladung und DCR-Messung von Batterien;

@ Sequenz- und Wellenformfunktion zur Erzeugung komplexer Priifkurven fur die
Automobilelektronik sowie anwenderspezifischer Profile;

@ Umfassende Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP, OTP, UVP, Netzausfallerkennung,
Anti-Islanding (Inselbildungsschutz) u. v. m ;

@ Hochspannungsisolierte Schnittstellen fir digitale Steuerung, analoge Programmierung und
Uberwachung;

@ StandardmafRige Kommunikationsschnittstellen LAN und USB; RS485, CAN oder GPIB
optional verfligbar;

@ Unterstiitzt SCPI-, MODBUS- und CANopen-Protokolle (optional); Bereitstellung von
PC-Steuersoftware und SDK fiir Sekundérentwicklung;

@ Brillantes TFT-Farb-LCD-Display mit mehrsprachiger, intuitiver Meniifiihrung;
@ Intelligente lastabhangige Luftersteuerung fiir besonders leisen Laborbetrieb;

@ StandardmaRiges 19-Zoll-Rack-Design; ab 16U-Systemen mit Rollen ausgestattet.

| Anwendungsbereiche

@ Energiespeichersysteme (ESS) und Mikronetze in Forschung, Entwicklung und Fertigung;
@ Serverstromversorgungen, USV-Anlagen (UPS) und industrielle Wechselrichter;

@ Solarfeld-Simulation (Photovoltaik) und Windkraftanwendungen;

@ Prifung und Lebensdauertests von Brennstoffzellen, Traktionsbatterien und
Superkondensatoren;
@ Luft- und Raumfahrt, Schienenverkehr, Elektrofahrzeuge (EV) und Motorantriebstests;

@ Drohnen (UAV), Lasergeneratoren und Hochleistungssensoren.
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| Zusammenfassung

Die FTR9000-Serie ist eine regenerative programmierbare elektronische
DC-Hochleistungslast. Neben samtlichen Funktionen herkémmlicher
elektronischer Lasten speist sie die aufgenommene Priifenergie sauber und
rickwirkungsfrei in das lokale Stromnetz zuriick, wodurch erhebliche
Energieeinsparungen erzielt werden. Die Serie eignet sich ideal fir Priifungen im
Bereich neuer Energien, Entladetests von Lithium-lonen-Batterien und
Brennstoffzellen, automatisierte Testsysteme (ATE), Burn-in- und
Alterungsprifungen sowie fir Unidirektionaltests von AC/DC- und
DC/DC-Modulen. Ausgestattet mit vielfaltigen Kommunikations- und
Programmierschnittstellen sowie einem TFT-Farbdisplay bietet die FTR9000-Serie
eine intuitive Bedienung fiir Labore und industrielle GroRanwendungen.

| Power-Feedback-Funktion

Die Gerate der FTR9000-Serie kdnnen die abgegebene Energie von DC-Quellen
vollstandig aufnehmen und sauber in das werkseigene Stromnetz zurtickspeisen.
Die rlickgefihrte Energie kann unmittelbar von anderen Betriebsmitteln genutzt
werden, was den thermischen Kihlbedarf sowie den Stromverbrauch im Priffeld
drastisch senkt und zu einer hocheffizienten, umweltfreundlichen
Arbeitsumgebung flihrt.
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| Mehrere Standardschnittstellen und Protokolle

Die Serie FTR9000 ist standardmaRig mit einer Vielzahl von
Kommunikationsschnittstellen ausgestattet und unterstiitzt sowohl SCPI- als auch
Modbus-Kommunikationsprotokolle. Anwender kénnen die Parameter
bedarfsgerecht tber das Frontmeni konfigurieren, was die Systemintegration in
automatisierte Testumgebungen (ATE) besonders flexibel und einfach gestaltet.

RS232/RS485/LAN/USB
GPIB (Optional) / CAN (Optional)
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| Master/Slave-Parallelbetrieb

Die Kaskadierfunktion der Serie FTR9000 unterstiitzt den Parallelbetrieb von bis zu
10 Lastgeraten zur einfachen Leistungserweiterung. Wahrend der Parallelschaltung
teilt jede Last den Strom automatisch und gleichmaRig auf, und die Slave-Einheiten
Ubernehmen automatisch die Parameter des Masters. Jede Einzellast kann bei
Bedarf auch véllig unabhangig betrieben werden.
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lGrundIegende und kombinierte Betriebsarten

Die Serie FTR9000 bietet vier grundlegende Betriebsmodi: Konstantstrom (CC),
Konstantspannung (CV), Konstantwiderstand (CR) und Konstantleistung (CP).
Darlber hinaus unterstiitzt sie kombinierte Modi wie CV+CC, CR+CC und CP+CC.
Anwender kénnen Strombegrenzungen festlegen, um Uberstromschaden am Priifling
(DUT) zuverlassig zu vermeiden. So eignet sich beispielsweise der CV+CC-Modus
ideal zur Simulation von Batterieladegeraten und der CR+CC-Modus optimal zur
Verifikation von Strombegrenzungspunkten bei Netzteilen.
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Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website: https://www.faithtechate.com

l 3U/18kW Ultra-High-Density-Design

Die regenerative DC-Elektroniklast der Serie FTR9000 zeichnet sich durch eine
extrem hohe Leistungsdichte aus und reduziert das Bauvolumen im Vergleich zu
herkdmmlichen dissipativen Lasten um bis zu 80 %. Dies spart wertvollen Labor- und
Rackplatz und erleichtert Transport und Systemintegration erheblich.
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I Dynamische Last mit sinusformigem Strom

Die Serie FTR9000 unterstitzt dynamische Lastpriifungen mit sinusformigem
Stromverlauf. Dies ist ein unverzichtbares Werkzeug fiir Inpedanzmessungen (EIS)
an Brennstoffzellen, Traktionsbatterien und Hochleistungs-DC-Quellen.
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| Bearbeiten von Sequenzen und Wellenformen

Die elektronischen Lasten der Serie FTR9000 bieten umfangreiche

Sequenztestfunktionen mit bis zu 10 Testdateien a 100 Schritte. Sie unterstiitzen

dynamische Sollwertéanderungen in den Modi CC, CV, CR und CP sowie
Datei-Verkettungen fiir bis zu 5000 Prifschritte. Die Schrittdauer kann flexibel

zwischen 1 ms und 99999 s eingestellt werden.

' Zeichnungen der AuBenabmessungen
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Abmessungen der 5 kW ~ 18 kW-Modelle:

Abmessungen der 20 kW ~ 36 kW-Modelle:

| Batterietests und DCR-Messung

Die FTR9000-Lasten verfiigen liber fortschrittliche Batteriepriffunktionen mit
Entlademodi in CC, CR und CP. Sie ermdglichen automatische Abschaltkriterien
nach Entladeschlussspannung, Entladezeit oder entladener Kapazitéat (Ah) und
erfassen alle relevanten Messdaten prézise.

Die FTR9000-Serie bewertet und misst den Innenwiderstand und die Kapazitat von
Batterien mithilfe der DC-Entladungsmethode (DCR).
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l Beste”lnformationen (Auswahltabe"e) * Fur hohere Leistungen werden auf Anfrage kundenspezifische Konfigurationen angeboten.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website: https://www.faithtechate.com

Spannung Modell Strom Leistung Abmessungen Spannung  Modell Strom Leistung Abmessungen
FTR9050-80-150 150A 5kW 3uU FTR9060-300-75 75A 6kW 3uU
FTR9100-80-300 300A 10kW 3uU FTR9120-300-150 150A 12kW 3uU
FTR9150-80-450 450A 15kW 3uU FTR9180-300-225 225A 18kW 3uU

80V FTR9300-80-900 900A 30kW 6U 300V FTR9360-300-450 450A 36kW 6U
FTR9450-80-1350 1350A 45kW 16U FTR9540-300-675 675A 54kW 16U
FTR9600-80-1800 1800A 60kW 16U FTR9720-300-900 900A 72kW 16U
FTR9750-80-2250 2250A 75kW 22U FTR9900-300-1125 1125A 90kW 22U

Spannung  Modell Strom Leistung Abmessungen Spannung  Modell Strom Leistung  Abmessungen
FTR9060-500-40 40A 6kW 3uU FTR9060-800-25 25A 6kW 3uU
FTR9120-500-80 80A 12kW 3uU FTR9120-800-50 50A 12kW 3uU
FTR9180-500-120 120A 18kW 3u FTR9180-800-75 75A 18kW 3uU

500V FTR9360-500-240 240A 36kW 6U 800V FTR9360-800-150 150A 36kW 6U
FTR9540-500-360 360A 54kW 16U FTR9540-800-225 225A 54kW 16U
FTR9720-500-480 480A 72kW 16U FTR9720-800-300 300A 72kW 16U
FTR9900-500-600 600A 90kW 22U FTR9900-800-375 375A 90kW 22U

Spannung  Modell Strom Leistung  Abmessungen Spannung  Modell Strom Leistung  Abmessungen
FTR9120-1000-40 40A 12kW 3uU FTR9120-1500-25 25A 12kW 3uU
FTR9240-1000-80 80A 24kW 6U FTR9180-1500-40 40A 18kW 3uU

1000V FTR9360-1000-120 120A 36kW 16U 1500V FTR9360-1500-80 80A 36kW 6U
FTR9480-1000-160 160A 48kW 16U FTR9540-1500-120 120A 54kW 16U
FTR9600-1000-200 200A 60kW 22U FTR9720-1500-160 160A 72kW 16U

Spannung  Modell Strom Leistung ~ Abmessungen Spannung  Modell Strom Leistung  Abmessungen
FTR9180-2250-25  25A 18kW 3uU FTR9720-2250-100 100A 72kW 16U

2250V FTR9360-2250-50 50A 36kW 6U 2250V FTR9900-2250-125 125A 90kW 22U
FTR9540-2250-75 75A 54kW 16U FTR91080-2250-150 150A 108kW 22U

| Informationen zu optionalem Zubehér

Bezeichnung Modell / Spezifikation Beschreibung

GPIB-Schnittstelle FTR9001B Werkseitige Installation (optional)
CAN+RS485-Schnittstelle FTR9001C Werkseitige Installation (optional)
Composite-Signal-Anschluss FTR9001F Werkseitige Installation (optional)

* Informationen zu Messleitungen und weiterem Zubehér finden Sie im Abschnitt <Optionales Zubehor> dieses Katalogs.
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| Technische Spezifikationen und Parameter - 1
Modell

Spannung 80v 300V 500V 800V
Strom 150A 75A 40A 25A
Widerstand 0.02~106Q 0.3~800Q 0.5~2.5kQ 1.2~6kQ
Leistung 5kW B6kW.
Spannung 0.5V@150A 2Va75A 3. 1Ve40A 2. 5Ve25A
Strom 75A/ms 37. 5A/ms 20A/ms 12. 5A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V

trom 300A 150A 80A 50A
Widerstand 0.01~50Q 0. 15~400Q 0.25~1. 25kQ 0. 6~3kQ
Leistung 10kW 12kW
Spannung 0. 5V@300A 2Ve150A 3. 1Ve80A 2.5Ve50A
Strom 150A/ms 75A/ms 40A/ms 25A/ms

FTR9180-300-225
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 450A 225A 120A 75A
Widerstand 0.006~35Q 0. 1~266Q 0.16~833Q 0. 4~2kQ
Leistung 15kW 18kW
Spannung 0. 5Ve450A 2Va@225A 3. 1Ve120A 2.5Ve75A
Strom 225A/ms 112. 5A/ms. B60A/ms 37. 5A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 900 A 450A 240A 150A
Widerstand 0.003~17Q 0.05~133Q 0.08~416Q 0.2~1kQ
Leistung 30kW 36kW
Spannung 0. 5V@900A 2V@450A 3. 1Ve240A 2.5Ve150A
Strom 450A/ms 225A/ms 120A/ms 75A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 1350 A 675A 360A 215A
Widerstand 0.002~11Q 0.03~88Q 0.05~277Q 0. 1~666Q
Leistung 45kW 54kwW
Spannung 0.5Ve1350A 2Va675A 3. 1V@360A 2.5Ve215A
Strom 675A/ms 337. 5A/ms 180A/ms 107. 5A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 1800 A 900A 480A 300A
Widerstand 0.002~8.8Q 0. 025~660Q 0. 042~208Q 0. 1~500Q
Leistung B60kW 72kW
Spannung 0.5V@1800A 2V@900A 3. 1V@480A 2.5Ve300A
Strom 900A/ms 450A/ms 240A/ms 150A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 2250 A 1125A 600A 375A
Widerstand 0.002~9Q 0.02~53Q 0.033~166Q 0.08~400Q
Leistung 75kW 90kW
Spannung 0. 5V@2250A 2V@1125A 3. 1V@600A 2.5Ve375A
Strom 1125A/ms 562. 5A/ms 300A/ms 187. 5A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 2700 A 1350A 720A 450A
Widerstand 0.001~60Q 0.017~44Q 0.027~138Q 0.066~333Q
Leistung 90kW 108kW
Spannung 0.5V@2700A 2V@1350A 3. 1Va720A 2.5Ve450A
Strom 1350A/ms 675A/ms. 360A/ms 225A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 3150A 1575A 840A 525A
Widerstand 0.001~4.4Q 0.014~38Q 0.024~119Q 0.057~285Q
Leistung 105kW 126kW
Spannung 0. 5Ve3150A 2Ve1575A 3. 1Ve840A 2.5V@525A
Strom 1575A/ms 787. 5A/ms 420A/ms 262. 5A/ms
Spannung 80V 300V 500V 800V
Strom 3600A 1800A 960A 600A
Widerstand 0.001~4.4Q 0.013~33Q 0.021~104Q 0.05~250Q
Leistung 120kW 144kW
Spannung 0. 5V@3600A 2V@1800A 3. 1V@960A 2. 5V@600A
Strom 1800A/ms 900A/ms 480A/ms 300A/ms
FTR91620-300-2025

Spannung 8ov 300V 500V 800V
Strom 4050A 2050A 1080A 675A
Widerstand 0.001~3.9Q 0.011~30Q 0.018~92Q 0.044~222Q
Leistung 135kW 162kW
Spannung 0.5V@4050A 2V@2025A 3. 1V@1080A 2.5V@675A
Strom 2025A/ms 1012. 5A/ms 54A/ms 337. 5A/ms
Spannung 80v 300V 500V 800V
Strom 4500A 2250A 1200A 750A
Widerstand 0.001~3.5Q 0.01~260Q 0.017~83Q 0.04~200Q
Leistung 150kW 180kW
Spannung 0. 5V@4500A 2V@2250A 3. 1V@1200A 2.5Ve750A
Strom 2250A/ms 1125A/ms 600A/ms 375A/ms
Spannung
Aufldsung 16bits
Genauigkeit 0. 05%+0. 05%F. S.
Stom
Auflésung 16bits
Genauigkeit 0.1%+0.1% F. S.
Widerstand
Auflésung 0,001 Q
Genauigkeit 1%+0. 5%I. F. S.
Leistung
Auflésung 1w
Genauigkeit 0. 5%F. S.
Externeanaloge Programmierung'
Auflésung 0~5V entspricht 0~ 100 % F.S.
Spannung 0. 5%F. S.
Strom 0. 5%F. S.
Spannung
Aufidsung 16bits
Genauigkeit 0. 05%+0. 05%F. S.
Stom
Auflésung 16bits
Genauigkeit 0.1%+0. 1% F. S.
Widerstand
Aufiésung 0,001 Q
Genauigkeit 1%+0. 5%1. F. S.
Leistung
Auflésung 1w
Genauigkeit 0. 5%F. S.
Einschwingzeit Einschwingzeit weniger als 2 ms
Parallelbetrieb Unterstiitzt bis zu 10 Einheiten (Master/Slave) zur Leistungserweiterung
Schutzfunktionen OVP, OCP, OPP, OTP, UVP, Netzausfall, Anti-Islanding usw.
Kommunikationsschnittstelle Standard: LAN, USB (optional: GPIB, CAN, RS485)
Kommunikationsprotokoll SCPI, MODBUS, CANopen (optional)
Eingangscharakteristk
Spannung 340 VAC ~ 480 VAC, Frequenzbereich 45 Hz ~ 63 Hz
Leistung 0,99 (typischer Wert)
Wirkungsgrad 293 % (typischer Wert)
Betriebsumgebung
Betriebstemperatur 0°C~40°C
Lagertemperatur -20°C~70°C
Betriebshdhe <2000 m
Kiihimethode:

Abmessungen (BxHxT)
Gewicht
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5 kW ~ 18 kW: 482,6 mm x
5kW: ca. 18 kg, 10 kW: ca. 25 kg, 15 kW: ca. 32 kg
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Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website: https://www.faithtechate.com

| Technische Spezifikationen und Parameter - 2

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 40A 40A 25A

Widerstand 1~5kQ 1.5~7.5kQ 3.6~18k

Leistung 12kW 18kW

Spannung 6. 2V@40A 9. 3V@40A 7.5V@25A

Strom 20A/ms 20A/ms 12. 5A/ms

Model FTRO360-2250-50

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 80A 80A 50A

Widerstand 0.5~2.5 kQ 0.75~7.5kQ 1. 8~9kQ

Leistung 24kW 36kW

Spannung 6. 2Ve80A 9. 3Ve80A 7.5Ve50A

Strom 40A/ms 40A/ms 25A/ms

Moden  FTReeO-1000-120 FTR9540-2250-75

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 120A 120A 75A

Widerstand 0.33~1.6kQ 0.5~2. 5kQ 1.2~6kQ

Leistung 36kW 54kW

Spannung 6.2V@120A 9.3V@120A 7.5Ve75A

Strom 60A/ms B60A/ms 37. 5A/ms

Modell

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 160A 160A 100A

Widerstand 0.25~1. 25kQ 0.375~1. 875kQ 0. 9~4. 5kQ

Leistung 48kW 72kW

Spannung 6.2Ve160A 9. 3Ve160A 7.5Ve100A

Strom 80A/ms 80A/ms 50A/ms
FTR9900-2250-125

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 200A 200A 125A

Widerstand 0.2~1kQ 0.3~1. 5kQ 0.72~3.6kQ

Leistung B60kW 90kW

Spannung 6. 2V@200A 9. 3Ve200A 7.5Ve125A

Strom 100A/ms 100A/ms 62. 5A/ms

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 240A 240A 150A

Widerstand 0. 166~800Q 0.25~1. 25kQ 0. 6~3kQ

Leistung 72kW 108kW

Spannung 6. 2Ve240A 9. 3Ve240A 7.5Ve150A

Strom 120A/ms 120A/ms 75A/ms
FTRO1260-2250-175

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 280A 280A 175A

Widerstand 0.143~714Q 0.214~1.07kQ 0.514~2. 5kQ

Leistung 84kW 126kW

Spannung 6. 2V@280A 9. 3Ve280A 7.5Ve175A

Strom 140A/ms 140A/ms 87. 5A/ms

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 320A 320A 200A

Widerstand 0. 125~625Q 0.188~938Q 0. 45~2. 25kQ

Leistung 96kW 144kW

Spannung 6. 2V@320A 9. 3V@320A 7.5V@200A

Strom 160A/ms 160A/ms 100A/ms
FTRO1620-2250-225

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 360A 360A 225A

Widerstand 0. 11~555Q 0.167~833Q 0. 4~2kQ

Leistung 108kW 162kW

Spannung 6. 2V@360A 9. 3Ve360A 7.5Ve225A

Strom 180A/ms 180A/ms 112. 5A/ms

Moden

Spannung 1000V 1500V 2250V

Strom 400A 400A 250A

Widerstand 0.1~500Q 0.15~750Q 0.36~1.8kQ

Leistung 120kW 180kW

Spannung 6. 2V@2400A 9. 3Ve400A 7.5V@250A

Strom 200A/ms 200A/ms 125A/ms

Spannung

Auflésung 16bits

Genauigkeit 0. 05%+0. 05%F. S.

Aufldsung 16bits

Genauigkeit 0. 1%+0. 1% F. S.

Widerstand
Auflésung 0.001Q

Genauigkeit 1%+0. 5%1. F. S.

Aufldsung 1w

Genauigkeit 1%F. S.

[Exteneanaloge Programmierung
Auflésung 0~5V entspricht 0 ~ 100 % F.S.

Spannung 0.5%F. S.

Strom 0. 5%F. S.

Spannung
Auflésung 16bits

Genauigkeit 0. 05%+0. 05%F. S.

Swom
Auflosung 16bits

Genauigkeit 0.1%+0. 1% F. S.

Widerstand
Auflésung 0,001 Q

Genauigkeit 1%+0. 5%1. F. S.

Leistung
Genauigkeit 1%F. S.

Einschwingzeit Einschwingzeit weniger als 2 ms

Parallelbetrieb Unterstiitzt bis zu 10 Einheiten (Master/Slave) zur Leistungserweiterung

Schutzfunktionen OVP, OCP, OPP, OTP, UVP, Netzausfall, Anti-Islanding usw.

Kommunikationsschnittstelle Standard: LAN, USB (optional: GPIB, CAN, RS485)

Kommunikationsprotokoll SCPI, MODBUS, CANopen (optional)

Eingangscharakteristik
Spannung 340 VAC ~ 480 VAC, Frequenzbereich 45 Hz ~ 63 Hz

Leistung 0,99 (typischer Wert)

Wirkungsgrad 293 % (typischer Wert)

Betriebsumgebung
Betriebstemperatur 0°C~40°C

Lagertemperatur -20°C~70°C

Betriebshohe <2000 m

Kiihimethode i mit intellig L

Abmessungen (BxHxT) 5 kW ~ 18 kW: 482,6 mm x 132,5 mm x 740,0 mm (inkl. Schutzabdeckung)

Gewicht 5KW: ca. 18 kg, 10 kW: ca. 25 kg, 15 kW: ca. 32 kg
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